PCT/IB 0 4 / 0 3 0 1 0 
C 2 9 11 04 1 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



REC'D 2 S HOV W\ 



WIPO 



POT 




Prioritatsbescheinigung liber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



/^meldetag: 



10 2004 012 726.3 



16. Marz2004 



PRIORITY 

i DOCUMENT 

I SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 

i COMPLIANCE WITH RULE 17, 1(a) OR (b) 



Anmelder/lnhaber: 



Dipl.-lng. Dieter V o i g t , 381 10 Braunschweig/DE 



Bezeichnung: 
IPC: 



Druckanhebung fur Regelolpumpen 



F01 M 1/16 




Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 26. Oktober 2004_^ 
Deutsches Patent- und (i/lark^namt 
Der Pr^ijClont 
Im Auftrag 





DRUCKANHEBUNG FUR REGELOLPUMPEN 



Durch die Verwendung von Olpumpen mit veranderlichen Fordermengen, sog. Regelol- 
pumpen, fur die Sclimierolversorgung von Verbrennungsmotoren werden aufgrund redu- 
zierter Olpumpenantriebsleistungen Vorteile im Kraftstoffverbraucli erzielt. 

Die deutsche Patentanmeldung DE 10237801 A1 beschreibt eine Aulienzalinrad-Regei- 
olpumpe, bei der eine die Fordermengenverstellung vornelimende Verschiebeeinheit die 
axiale Eingriffsbrelte der beiden Fdrderzahnrader variiert. Die Verscliiebeeinheit ist einer- 
seits standjg mit Oldrucic beaufsclilagt, wafirend andererseits eine Rucl<stellfeder wie 
auch ein in der zugeliorigen Federl<ammer wirl<ender Regeldruck entgegenwirken. Der 
Regeldruck wird von einem Regelkolben so eingestellt, dass der Oldruck eines mit 
Sclimier5l zu versorgenden Verbrennungsmotors beispielsweis6 drehzahlabliangig an- 
steigt. 

Walirend die bei niedrlgen Betriebsreiizalilen auf einen niedrigen Oldruck eingeregelte 
Regeieipumpe eine geringe Olpumpenantriebsleistung mit entsprechenden Vorteilen im 
Krattstoffverbrauch d©s Verbrennungsmotors aufweist, kann jedoch dieser niedrige Ol- 
druck in bestimmten Betriebssituationen, beispielsweise bei einer erforderlich schnellen 
Verstellung eines hydraulischen Nockenwellenverstellers zur Veranderung der Mo- 
torsteuerzelten, Funktionsnachteile verursachen. 



Der ErTindung liegt die Aufgabe zugrunde; fQr eine Regelolpumpe mit verSnderlicher For- 
dennenge bei Bedarf eine einfache und schnelle F6rdermengenanliebung zur Oldrucker- 
liShung zu erm5gliclien. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB in einfacher Weise dadurch gelost, dass der auf 
die F6rdemiengenverstelleinrichtung der Regelolpumpe wirkende Oldruck abgeschaltet 
werden kann. so dass die RQckstellfeder der Forclennengenverstellelnrichtung diese dann 
in die Position der maximalen OlpumpenfSrdermenge stellt und hierdurch eine Oldrucker- 
hShung bewirkt. 



Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung des in der 
Fig. 1 dargestellten AusfQIirungsbeispiels. 



Die Fig. 1 zeigt als bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung eine AuBenzahnrad- 
Regel6lpumpe. Ein Olpumpengehause 1 weist ein erstes Forderzahnrad 2 mit einer An- 
triebswelle 3 auf, die im Geliausedecl^el A gelagert ist, 

Ein mit dem Forderzalinrad 2 in Zahneingriff stehendes, zweites Forderzahnrad 5 ist auf 
einem Laufbolzen 6 gelagert, auf den einerseits ein Versciiiebelcolben 7 und andererseits 
ein Federl<olben 8 aufgepresst sind. Dieser Verbund wird als Verschiebeeinlieit 9 be- 
zeiclinet. Die axial veranderliche Positionierung der Verschiebeeinheit 9 bestimmt uber 
die resultierehde EingriffsQberdeckung der beiden Forderzahnrader 2 und 5 die Forder- 
menge der Regelolpumpe. 

Die axiale Position der Versciiiebeeinlieit 9 1st einerseits von der Kraft einer am Federl<ol- 
ben 8 aniiegenden Ruckstellfeder 10 sowie von beidseitig auf die Verschiebeeinheit 9 
wirkenden Drucken abhangig. Wahrend eine den Verschiebekolben 7 aufnehmende 
Kammer 11 Qber eine Leitung 12 direkt von dem den Verbrennungsmotor versorgenden 
Oldruck beaufschlagt ist, wirkt in einer die Ruckstellfeder 10 und den Federkolben 8 auf- 
nehmenden Federkammer 13 ein bestimmter Regeldruck. der von einem Regelkolben 14 
in bekannter Weise erzeugt wird. 

ErflndungsgemalS ist in der Leitung 12 ein Magnetventil 15 angeordnet, dass be! aktivem 
Regelungsbetrieb der Regelolpumpe den Oldruck in die Kammer 1 1 durchschaltet. Bei 
der in Fig. 1 gezeigten Eingriffsbreite der beiden Forderzahnrader 2 und 5 und dadurch 
entsprechend reduzierter Olf5rdermenge stellt sich beispielsweise bei einer niedrigen 
Betriebsdrehzahl ein Oldruck von 2 bar ein. Bei einem erhohten Oldmckbedarf des 
Verbrennungsmotors wird das Magnetventil 15 von dem Steuergerat des Verbrennungs- 
motors bestromt, so dass dann die Kammer 1 1 anstelle der Oldruckbeaufschlagung eine 
Druckentlastung erfahrt. Die Verschiebeeinheit 9 bewegt sich durch die Kraft der Ruck- 
stellfeder 10 in eine Position bei vollstandiger EingriffsQberdeckung der beiden Forder- 
zahnrader 2 und 5, was durch die resultierende Olfordermengenerhohung zu einem Ol- 
druckanstieg fuhrt. Ein Oberdruckventil 16 begrenzt den nun erhohten Oldruck der inakti- 
ven Oldruckregelung der Regelolpumpe auf ein maximal zulassiges Druckniveau von 
beispielsweise 5 bar. 



Die erfindungsgemaBe Anordnung eines l\/lagnetventils zur Abschattung der Oldruckwir- 
kung auf die Fordermengenverstelleinrichtung der Regelolpumpe eines Verbrennungsmo- 
tors ermoglicht bei Bedarf eine schnelle Oldruckanhebung. 



PatentansprQche 



Oldruckregelung fQr eine Regelolpumpe mit einer von Oldruck beaufschlagten For- 
dertnengenverstelleinrichtung fQr die Schmierolversorgurig von Verbrennungsmotp- 
ren, dadurch gekennzeichnet, dass die Oldruckbeaufschlagung der Fordermengen- 
verstelleinrichtung (9) von einem Magnetventll (15) zur Oldruckerhohung der Regel- 
olpumpe abgeschaltet werden kann. 

Oldruckregelung fQr eine Regelolpunipe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass der Oldruck der Regelolpumpe von einem Oberdruckventil (16) begrenzt ist. 



ZUSAMMENFASSUNG 



Eine Regelolpumpe eines Verbrennungsmotors mit einer vom Oldruck beaufschlagten 
Fordermengenverstelleinrichtung weist ein Magnetventil auf, das bei erhohtem Oldruck- 
bedarf des Verbrennungsmotors die Oldruckbeaufschlagung der Fordermengenverstell- 
einrichtung abschalten kann. 



(Fig. 1) 



